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Big Data

Big Data es un conjunto de tecnologias que permiten la
recopilacion,  almacenamiento,  gestion,  analisis vy
visualizacion, potencialmente en condiciones de tiempo real,
de grandes conjuntos de datos con caracteristicas heterogéneas.

El concepto de Big Data se explica mediante 5 caracteristicas
principales conocidas como las ‘5 vs’ (velocidad, volumen,
variedad, veracidad y valor).
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Las V- DEL BIG DAL A

VOLUMEN
Se refiere al gran volumen de informacion que se maneja.

Los datos se acumulan con un crecimiento exponencial, requiriendo ampliar
continuamente el almacenamiento de datos.

Cuando se habla de bases de datos masivas se refiere a magnitudes del orden de

petabytes 0 exabytes. VOLUMEN
En 2005, b humanidad cind
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Es la enorme velocidad en la generacion, recogida y proceso de la informacion.

Hay que ser capaz de almacenar y procesar en tiempo real millones de datos
generados por segundo por fuentes de informacion tales como sensores, camaras
de videos, redes sociales, blogs, paginas webs,...
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Las V- DEL BIG DAL A

VARIEDAD

Necesidad de agregar informacion procedente de una amplia
variedad de fuentes de informacion independientes: redes
sociales, sensores, maquinas o personas individuales.

En general son datos desestructurados asi como graficos, texto,
sonido 0 iméagenes.

Estos datos no pueden gestionarse facilmente con bases de datos
relacionales y las herramientas de inteligencia de negocio
tradicionales.
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Las V- DEL BIG DAL A

VALOR

* Es la creacion de una ventaja competitiva al identificar y procesar los datos claves,

permitiendo asi:

* Monetizar los datos.

Reducir costes.

VERACIDAD

Obtener nuevos clientes.
Generar fidelidad.

Mejorar la imagen de marca.

* Se debe analizar inteligentemente un gran volumen de datos con la finalidad de
obtener una informacion veridica y util que nos permita mejorar nuestra toma de

decisiones.




Conceptos basicos sobre Big Data

BIG DATAY BUSINESS INTELLIGENCE

Big Data se puede entender como una evolucion del concepto Business
Intelligence.

En Business Intelligence:

* Se captura informacion de una organizacion y tras un analisis, se
obtienen resultados que tienen la finalidad de ayudar a la toma de

decisiones estratégicas en la empresa.
* Lainformacion proviene de fuentes de datos estructuradas.

* Los datos se agrupan en un servidor central y se analizan de forma
offline, estructurandose en una base de datos relacional.




Conceptos basicos sobre Big Data

BIG DATAY BUSINESS INTELLIGENCE

* En Big Data:
. * Se procesa informacion no estructurada: lenguaje natural, informacion de
redes sociales, informacion sensores, dispositivos (wearables), etc

* Los datos se almacenan de forma distribuida que permiten manejar
cantidades més grandes de informacion de forma mas agil.

° Se emplea procesamiento paralelo masivo de datos, mejorando la
velocidad del analisis.




Conceptos basicos sobre Big Data

BIG DATAY DATA WAREHOUSE

* Un Data Warehouse es un almacén de datos, creado con el fin de permitir la toma de decisiones en
. la organizacion.

* Una solucién Big Data es al mismo tiempo almacén de datos y una tecnologia de proceso, analisis
y visualizacion de datos.




Conceptos basicos sobre Big Data

BIG DATAY MINERIA DE DATOS
* Big Data y mineria de datos se relacionan por el uso de grandes conjuntos de datos para su procesamiento y

analisis, sin embargo divergen en su operativa.
* La mineria de datos busca informacion concreta accediendo a partes pequefas y especificas de los datos dentro

de esos grandes conjuntos.

BIG DATAY COMPUTACION EN LA NUBE
* Big Data se trata de un conjunto de tecnologias que permiten manipular grandes conjuntos de datos.
* Lacomputacioén en la nube es un paradigma que permite ofrecer servicios de computacion a través de Internet.




Infraestructura Big Data

* Big data requiere:
. * Descentralizacion y flexibilidad de la arquitectura de datos

* Modelos de computacion distribuida que gestionan datos no
estructurados y permiten desarrollar tareas muy intensivas de

computacion masiva
* Analizar grandes cantidades de datos en entornos distribuidos




Infraestructura Big Data

Existe una gran fragmentacion de soluciones tecnologicas en Big data que resuelven solo algunos
aspectos concretos y especificos.

Es esencial identificar las fuentes de datos de mayor valor (tanto internas como externas) y
seleccionar las herramientas mas adecuadas.
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Tipos de analisis

Modelos predictivos.

* Evaltan queé probabilidad tiene un individuo de
- mostrar un comportamiento especifico en el

futuro.

* Buscan patrones discriminadores en los datos
para responder a  preguntas sobre el
comportamiento.

* Realizan calculos en tiempo real para evaluar un
determinado riesgo u oportunidad, a fin de orientar
una decision adecuada.




Tipos de analisis

Modelos predictivos.
Describen las relaciones entre los datos para poder clasificar a los individuos en grupos.

Identifican diferentes relaciones entre individuos que pueden ser utilizadas para predecir también
acciones futuras.

Describen la relacion entre todos los elementos de una decision, la decision a tomar y las
variables y valores que determinan la propia decision, con la finalidad de predecir los resultados
mediante el analisis de muchas variables.




Estado de la cuestion

* El modelo sanitario y en el general el sector de la salud, es uno
de los sectores donde Big Data esta teniendo mayor impacto en la
actualidad.

Algunas de sus aplicaciones se extienden a:
* El 4rea médica

* Areas de andlisis de datos (historias médicas, analisis
clinicos...)

* Gestion de centros de salud
* Administracion hospitalaria

* Documentacion cientifica (generacion, almacenamiento y
explotacion)...
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Estado de la cuestion

Estudio Kinsey Global Institute sobre big data

e Calcula que las aplicaciones de big data en el
campo de la salud podrian suponer un
beneficio de 250.000 millones de euros al sector
publico europeo y unos 300.000 millones de
dolares al sector de sanidad de los EEUU. Estos
son algunos datos de la KGI en relacion al
crecimiento de datos relativos al sector salud
hasta 2014

Acceso a los registros médicos electronicos
Prescripcion de medicamentos
Revision de imagenes
Comunicacion con pacientes
Recepcion de datos a través de dispositivos med]cos—m/

6% Tratamiento y seguimiento de pacientes —17;

5% Consultas clinicas de pacientes a distancia —{i2%)

Monitorizacion a pacientes que estdn hospitalizados

Recepcion de datos de pacientes que estan conectados a aplicaciones moviles —lﬁ




LL.os datos de la salud

Informe “Big Data Healthcare Hype and Hope” de
Fieldman 360°

* Se explora como el Big Data se esta convirtiendo en
una creciente fuerza de cambio en el panorama
sanitario.

* Segun el informe ‘el potencial de big data en
medicina reside en la posibilidad de combinar los
datos tradicionales con otras nuevas formas de datos
tanto a nivel individual como poblacional”; es decir,
realizar la integracion de datos estructurados y no
estructurados.




L.os datos de la salud

En efecto, en el sector sanitario se genera una inmensa cantidad y variedad de datos tanto
estructurados, semiestructurados como no estructurados.

Un dato estructurado es un dato que puede ser almacenado, consultado, analizado y
manipulado por maguinas, normalmente, en modo tabla de datos.

Un dato no estructurado o desestructurado es todo lo contrario.




Estado de la cuestion

En el ambito sanitario, datos estructurados son los datos clasicos de
los pacientes (nombre, edad, sexo...) y datos no estructurados son
las recetas de papel, los registros medicos, las notas manuscritas de
medicos y enfermeras, las grabaciones de voz, las radiografias,
escaneres, resonancias magnéticas, TAC y otras imagenes medicas.




* Algunas de las fuentes de informacion en el ambito
de la salud se pueden dividir en:

Los datos generados por las maquinas : lecturas
de los sensores, medidores y otros dispositivos.

Revistas de divulgacibn meédica, ensayos
clinicos, etc.

La web y las redes sociales: Facebook, Twitter,
0 Linkedin, aplicaciones de smartphones o de
sitios web de salud.




Estado de la cuestion

*Datos biomeétricos: huellas dactilares, datos genéticos, escaner de retina, rayos X y otras imagenes
meédicas, la presion arterial, el pulso y lecturas de oximetria de pulso y otros tipos similares de datos.

*Datos generados por los seres humanos: registros médicos electronicos (Electronic Medical
Records), notas de los profesionales sanitarios, correos electronicos y documentos en papel y soporte
digital.




Estado de la cuestion

Informe “Big Data in digital Health” de la Fundacion Rock Health

Analiza la situacion actual y el potencial del big data en el mundo

de la salud.

Utiliza los datos y la informacion obtenidos en entrevistas con RDCK
emprendedores e inversores y calcula que podrian producirse

ahorros entre 325 y 525 millones de doélares en el sector sanitario: HEAL+H

* Mejora de la coordinacion de la atencion al ciudadano.
* La lucha contra los fraudes y los abusos.

* La lucha contra las ineficiencias administrativas y clinicas.




Estado de la cuestion

* Las conclusiones del informe establecen cinco vias
mediantes las cuales el big data puede cambiar la
atencion sanitaria:

* Transformacién de datos en informacion.

* Apoyo al autocuidado de las personas.

Apoyo a los proveedores de cuidados médicos.

Aumento del conocimiento y concienciacion del estado de
salud.

Agrupamiento de los datos clinicos.




Estado de la cuestion

* El informe concluye recomendando tres tendencias que emergen en el uso de los datos y
que consideraba de gran trascendencia:

. * Trabajar con conjuntos de datos limitados.
* Combinar una gran variedad de datos.

* Agrupamiento de datos para mejorar resultados.




Estado de la cuestion

Los campos de aplicacion son practicamente casi todos los sectores de la sanidad:

* La investigacion gendémicay la secuenciacion del genoma.
* Operativa clinica.

* Autoayuda y colaboracién ciudadana.

* Mejora en la atencion personalizada al paciente.

* Monitorizacién remota de pacientes.

* Medicina personalizada para todos.

* Autopsias virtuales.

* Seguimiento de pacientes cronicos.

* Mejoras en los procesos médicos.




Prevencion de epidemias

* Se pueden utilizar la analitica de Big Data en tiempo real para saber donde se esta
- extendiendo un virus y a qué ritmo, de manera que se pueda adaptar la respuesta y

garantizar el stock de vacunas suficiente para los sitios que lo necesiten.
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Etfectos secundarios de

; medicamentos

* Deteccion del mal comportamiento de un
medicamento que produce el incremento
de muertes por su mal uso y sus efectos
nocivos no previstos en su fabricacion,
evitando muertes desde que se detecta el
problema.




Etfectos secundarios de medicamentos:
Ejemplo

Vioxx
* Un analgésico de ultima generacion desarrollado por Merck Vloxx J

que llegd a convertirse en un bestseller de los medicamentos [ &= Viowx has been Linked to SRR
con ventas anuales de mas 2.500 millones de dolares. = Dangerous Side ffects ||

- Era una historia de éxito en el sector farmacéutico hasta que Vioxx Side Effects

- - - - 7 - b
una de las primeras aplicaciones de big data en el ambito de ‘—é)
la salud descubri6 la verdad sobre el farmaco




Etfectos secundarios de medicamentos:
Ejemplo

Kaiser Permanente, un consorcio sanitario californiano, junto a la U.S. Food and Drug
Administration utilizaron técnicas de analisis de datos para estudiar la historia clinica de mas de un
millon de pacientes tratados con Vioxx y descubrieron que la probabilidad de sufrir un ataque al
corazon se triplicaba en dichos pacientes.

El estudio demostro los efectos secundarios del medicamento y consiguio que éste fuera retirado del
mercado, ahorrando enfermedades y posibles muertes de enfermos.

Los riesgos vasculares para los pacientes se descubrieron cuando se realizé un analisis de los enormes
volumenes de datos existentes del medicamento y de los miles y miles de pacientes que llegaron a
consumirlo.
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Gendmica

La gendmica es el estudio del material genético de los
organismos : secuenciacion, mapeo y analisis de los
cddigos ADN y ARN con el objetivo de comprender como

los genes funcionan y qué impacto tienen en las
enfermedades.

La cantidad de datos que se generan en este proceso son
enormes. El genoma de una persona tiene entre 20.000 y
25.000 genes y son necesarios cientos de petabytes para
almacenar esta informacion y la generada de su analisis.




Gendmica

* La gendmica personal es uno de los pilares de la
- medicina preventiva, ya que Nnos permite

prevenir las futuras enfermedades y disenar el
tratamiento mas apropiado para cada paciente.

* Ademas, si combinamos los datos genéticos con
otros datos médicos, podemos dotar a
profesionales e investigadores de una vision
mucho mas profunda y completa de la salud de
cada paciente.




Gendmica

La evolucion de este campo ha sido espectacular en los ultimos 50 afos, culminando con el
proyecto Human Genome Project que consiguio secuenciar de forma automatica el genoma
humano a principios de los 2000. A partir de este momento el coste de este proceso ha
descendido radicalmente, hasta situarse hoy en dia en torno a los 1.000 dolares.

Esta bajada de coste ha masificado el acceso a esta tecnologia y abre un nuevo abanico de
posibilidades para el tratamiento personalizado y el analisis de datos médicos.




Genomica ,

* Algunas de las principales aplicaciones del estudio del genoma hoy en dia son:

diabetes de tipo 1.

* Clasificacion de subtipos de enfermedades para seleccionar tratamientos clinicos dirigidos y
mas precisos, por ejemplo en cancer.

. * El uso de modelos predictivos para identificar pacientes de alto riesgo, por ejemplo de

* Proveer mejor informacion para el cribado de candidatos en los test clinicos de farmacos
y tratamientos.




Genomica :Ejemplo

Deteccion preventiva

La actriz Angelina Jolie que, tras realizarse un test genético, decidi6 realizarse una mastectomia
preventiva en base al alto riesgo de tener cancer de mama que le fue diagnosticado.

La medicina gendmica y el
emblematico caso de Angelina

Jolie

Estamos viviendo en una era en donde el mundo de los alimentos, la
medicina y hasta las armas biologicas son creadas a partir de la
manipulacion genetica. Es la medicina del futuro. La gendmica va a
modificar los tiempos y resultados de la medicina funcional: la misma,
pero en constante movimiento y transformacion




Genomica :Ejemplo

Estudio Hospital Mount Sinai

* Analisis de informacion genética de casi 600.000 pacientes
sanos realizado por investigadores del hospital Mount
Sinai de Nueva York y publicado en la prestigiosa revista
Nature.

* Se encontraron 13 personas con mutaciones que deberian
haberles causado enfermedades congénitas en la nifiez. Sin
embargo, estas personas estdn sanas y no han sufrido
ninguna enfermedad.

* El estudio de su ADN puede dar pistas a los cientificos para
entender mejor las enfermedades genéticas y en el futuro
disponer de mejores tratamientos para otros pacientes que
sufran estas enfermedades.

Analysis of 589,306 genomes identifies individuals
resilient to severe Mendelian childhood diseases

Rong Chen Lisong Shi Jorg Hakenberg Brian Naughton Pamela Sklar Jianguo Zhang
Hanlin Zhou Lifeng Tian Om Prakash Mathieu Lemire Patrick Sleiman Wei-yi Cheng
Wanting Chen Hardik Shah Yulan Shen Menachem Fromer Larsson Omberg Matthew A
Deardorif Elaine Zackai Jason R Bobe Elissa Levin Thomas J Hudson Leif Groop Jun
Wang Haken Hakonarson Anne Wojcicki George A Diaz Lisa Edelmann Eric E Schadt
Stephen H Friend
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Genomica :Ejemplo

SMUFIN (Somatic Mutations Finder)

Es un nuevo método basado en Big Data que hace
posible la deteccion rapida y precisa de los cambios
genomicos causantes de la aparicion y progresion de
tumores, logrando analizar el genoma completo de
un tumor y detectando sus mutaciones en pocas
horas al mismo tiempo que se localizan alteraciones
hasta ahora ocultas.

Computational Genomics Group |

Srudin

Index

Mailing List

FAQ

Related links

at the Barcelona Supercomputing Center

Somatic Mutation Finder (SMuF1n)

Description




Wearables

Los wearables son dispositivos digitales que llevamos encima todo el dia.

La novedad es que esta informacion puede ser analizada en tiempo real por los médicos y
especialistas, de esta forma se puede realizar un seguimiento como nunca visto hasta ahora del
paciente.




Wearables

Estos dispositivos pueden ser usados para tomar medidas sobre datos biométricos de los pacientes y
de esta manera recopilar datos a lo largo del tiempo. Por ejemplo ya se pueden medir parametros
como la saturacion de oxigeno, el pulso cardiaco, las calorias quemadas o realizar un seguimiento
de la calidad del sueio.

Se calcula que la informacion biomédica disponible se va a duplicar cada 18-24 meses durante los
proximos anos.




Wearables: Ejemplo

Help4Mood

* Es una herramienta de apoyo al tratamiento de la depresion
mediante el seguimiento del paciente durante sus tareas
diarias con una serie de sensores no intrusivos.

* La informacion que recogen los sensores se procesa Yy, a
traves de un agente virtual, el paciente recibe instrucciones y
recomendaciones que le ayudan en el apoyo de su
enfermedad.

* Otro ejemplo, se podrian poner sensores en la cama del hogar del paciente y, en caso de
detectarse una permanencia recostado no habitual o normal, se podria deducir que la persona
con depresion esta recayendo en la enfermedad y, consecuentemente, se podria llevar a cabo
una intervencién mas inmediata.




Medicina personalizada

La cantidad de datos meédicos recopilados en el historial médico de una persona va a aumentar de
forma exponencial y esto nos abrird una nueva puerta de conocimiento, donde podremos tomar

. decisiones en tiempo real, a medida para cada paciente.




Medicina personalizada: Ejemplo

SAVANA

* Es una plataforma que analiza, resume vy
presenta de forma sencilla la informacion
médica contenida en el conjunto de historias
clinicas electronicas para su reutilizacion en la

practica clinica en tiempo real. ' EQUIPO
- - s q" equipo de Savana esta especializado en la mision para la que nacio. Sus médicos,
) La |dea eS que Cual qu |er med |CO’ deSde hE“nlgejwieiosdmfométicost, Hﬂgaistals computadorna\es,pmatém%tiaos y programadores

son

cu al q u | er consu Ito r| 0 p u ed e te ner una expertos en interpretacion del lenguaje natural especificamente médico.
experiencia de consulta de opinion colectiva
sobre cualquier problema clinico.
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Medicina personalizada: Ejemplo

Picto Connection —
o) PICTO

Q) CONNECTION

* Es un software de comunicacion inteligente dirigido a personas
que por un trastorno neurolégico, una enfermedad o un

accidente no pueden comunicarse 0 no lo pueden hacer de = .
manera efectiva . Aunique tool for every person,

because every person is..unique"

* Se realiza un analisis neuropsicolédgico del paciente a través de
una serie de preguntas, y se autogenera automaticamente una
herramienta de comunicacién en funcién de la patologia y las
necesidades de cada usuario.




Medicina personalizada: Ejemplo

Picto Connection

* La herramienta no sélo considera si el usuario tiene, por ejemplo, autismo, paralisis cerebral o ha
sufrido un ictus, sino que ademas tiene en cuenta las necesidades especificas qgue desencadena cada
uno de estos problemas: deficiencia visual, epilepsia, bajo nivel cognitivo, hipoacusia 0 hipercusia.




Diagnostico del cancer

* En el ambito del diagnostico del cancer, la gestion del Big data puede ayudarnos a encontrar
marcadores especificos en cada paciente y en cada tipo de tumor.




Diagnostico del cancer: Ejemplo

* El proyecto International Cancer Genome Projects ha extraido
datos de 21 tipos de tumores con los objetivos:

*Comprender mejor el cancer y los genes relacionados en la aparicion
de tumores.

*Obtener datos con mejor resolucion y calidad de cada tipo determinado
de cancer

*Determinar qué cambios o mutaciones se heredan y cuéles se producen
como aberraciones somaticas (es decir, las que no estan relacionadas
con cancer de tipo familiar o hereditario)

Big data analysis identifies prognostic RNA markers in a common form of breast cancer
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Diagnostico del cancer: Ejemplo

* La Asociacion Americana de Oncologia Clinica ha o)

ASCO
CANCERLING

HOWITWORKS CARETEAM COLLABORATORS ABOUTUS "NEWS&INFO  REQUESTDEMO -

desarrollado un software especifico para agrupar todos
los resultados de investigacion medica sobre el cancer de
mama, obtenidos a partir de mas de 100.000 muestras
analizadas por 27 grupos cientificos diferentes.

Imagine if your practice could:

* A este proyecto lo han denominado CancerLinQ, y
permitira recoger la informacion clinica de una cantidad patients a day.
- . CancerLinQ now has more than one million patient recol
enorme de pacientes, con datos sobre su edad, sexo,
medicacion, desarrollo de otras enfermedades, \
diagnostico y, en algunos casos, fecha del fallecimiento.

Agrupar toda esta informacién permitiria tener una
perspectiva mucho mas global en el tratamiento de los
distintos tipos de cancer.




Diagnostico del cancer: Ejemplo

* Otros ejemplos son la investigacion realizada en Ohio
(Estados Unidos) en 2013 que consiguid asociar datos
genéticos de medio millar de personas enfermas
gracias a nuevos avances computacionales, de forma
que se podian atribuir unas determinadas “firmas”
genéticas a tipos de cancer especificos.
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'Big Data’ for Cancer Care

Vast Storehouse of Patient Records Will Let Doctors Search for Effective Treatment

By RON WINSLOW
Updated March 26, 2013 8:46 p.m. ET

A major oncology group is launching an ambitious project to collect data on the care of

hundreds of thousands of cancer patients and use it to help guide treatment of other
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Otras aplicaciones

Polen control:

POLEN CONTROL iComo funciona? SOYMEDICO  SOY FARMACEUTICO

* Este proyecto se basa en la combinacion de aplicaciones para o st
smartphones y el potencial de Big Data para prevenir o evitar los
efectos de las patologias derivados de la profusion de polen en la
atmosfera.

os niveles de polen y enviarlo

* Realiza el seguimiento de la evolucion sintomatica en pacientes [ rier
con alergia.

* Cada vez que se utiliza, el paciente describe sus sintomas y el .
sistema permite que el profesional médico pueda cruzar y
relacionar dichos datos con los niveles polinicos existentes, lo cual
supone un gran avance a la hora de establecer una relacion entre
sintomas y exposicion a polenes.

Disponible en: e .
D Disponible en el Disponible en

App Store » Google play




Otras aplicaciones

MediSys

* Es una herramienta para escanear y buscar informacion con el
objetivo de reforzar la red de vigilancia de enfermedades
transmisibles y la deteccion temprana de las actividades
bioterroristas.

* Se pueden obtener noticias de Ultima hora utilizando mas de
20.000 articulos de Internet analizados al dia y producidos por la
Europa Media Monitor, que se pueden enviar inmediatamente a
los gestores o decisores responsables de estas cuestiones.

Medical Information System - MEDISYS

MEDISYS is a media monitoring

system providing event-based
surveillance to rapidly identify potential
public health threats using information
from media reports. The system displays
only those articles with interest to public
health (e. g. diseases, plant pests, S -
psychoactive substances), analyses Medical Intelligence System
news reports and warns users with SEU

automatically generated alerts. The

information processed by MEDISYS is derived from the Europe Media
Monitor (EMM) developed by the JRC.

Acronym: MEDISYS

URL: http://medisys.newsbrief.eu/

Collaborating DGs: DG Health and Food Safety, DG Migration and
Home Affairs, DG Environment

External partners: ECDC, EFSA, EMCDDA, G7, WHO

Science Areas: Environment and climate change

Health and consumer protection Nuclear safety and security
Safety and security

[ - ' e




Otras aplicaciones

Tbicare

La lesion cerebral traumatica (TBI) se produce
cuando un trauma repentino causa dafo al cerebro.

Thicare proporciona una solucion para la gestion del
dafio cerebral y la correspondiente mejora de su
diagndstico y tratamiento, mediante la busqueda de
combinaciones eficientes de biomarcadores
multimodales usando modelos estadisticos para
diagnosticar y evaluar a los pacientes y un modelo de
simulacion para predecir el resultado del tratamiento
previsto.

= _' 7, : Evidence-based Diagnostic and Treatment Planning Solution

for Traumatic Brain Injuries

HOME OVERVIEW NEWS PARTNERS EVENTS PUBLICATIONS

WHAT IS TBI?

Traumatic brain injury (TBI) occurs when a sudden trauma causes damage to the brain =itis a major health problem and the most
comman cause of permanent disability in people under the age of 40 years. Yearly cost from TBI in Europe exceeds 100 bilion
euros, Recent statistics show a steep increase in the incidence of TBIs, with an increase of 21 % over the last five years —
threefold greater than the rate of increase in popuation. Despite this TBI has been seriously Underrepresented in medical R&D
efforts compared to many other, less significant health problems.

'WHAT DOES THE TBICARE PROJECT AlM TO ACHIEVE?

The TBIcare project aims to provide an objective and evidence-based solution for management of TEI by improving diagnostics and
treatment decisions for an individual patient, A strictly evidence-bassd approach realises the chjectives of developing: 1) 2
methodalogy for finding efficent combinations of multi-modal biomarkers used i statistical models to objectively diagnose and
@ssess an individual TBI patient, and 2) a simulation mode! for objectively predicting outcome of the planned treatment of an
individual TBI patient. These objectives are supplemented by realization of: 3 software solution to be used in daily practice to
diagnose and plan treatments; new approaches for extracting information from multi-source and multi-scale physiclogical
databases for of an extremely h disease; and innovative data quantification methods for the dinical TBI
environment. Thus, TElcare transfers the scentific Virtual Physiological Human (VPH) concepts to dinical practice.

WHAT ARE THE PROJECT'S IMPACTS?
TBlcare has impacts for healthcare professionais by improving the healthcare process and increasing meical kno

wledge; for the patients and their nearest by increased quality adjusted life years; for sodiety it brings reduction in healthcare
costs and losses due to working disability, and for the European industry it brings an mpetus to increased clobal competitiveness
by providing immediately exploitable innovative methoc.
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- Big Data ortentado a la Salud -

iMuchas gracias por vuestra atencion!




