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• Big Data es un conjunto de tecnologías que permiten la

recopilación, almacenamiento, gestión, análisis y

visualización, potencialmente en condiciones de tiempo real,

de grandes conjuntos de datos con características heterogéneas.

• El concepto de Big Data se explica mediante 5 características

principales conocidas como las ‘5 vs’ (velocidad, volumen,

variedad, veracidad y valor).

Big Data



VOLUMEN 

• Se refiere al gran volumen de información que se maneja.

• Los datos se acumulan con un crecimiento exponencial, requiriendo ampliar

continuamente el almacenamiento de datos.

• Cuando se habla de bases de datos masivas se refiere a magnitudes del orden de

petabytes o exabytes.

VELOCIDAD 

• Es la enorme velocidad en la generación, recogida y proceso de la información. 

• Hay que ser capaz de almacenar y procesar en tiempo real millones de datos

generados por segundo por fuentes de información tales como sensores, cámaras

de videos, redes sociales, blogs, páginas webs,…

LAS “V” DEL BIG DATA 



VARIEDAD

• Necesidad de agregar información procedente de una amplia

variedad de fuentes de información independientes: redes

sociales, sensores, máquinas o personas individuales.

• En general son datos desestructurados así como gráficos, texto,

sonido o imágenes.

• Estos datos no pueden gestionarse fácilmente con bases de datos

relacionales y las herramientas de inteligencia de negocio

tradicionales.

LAS “V” DEL BIG DATA 



VALOR 

• Es la creación de una ventaja competitiva al identificar y procesar los datos claves,
permitiendo así:

• Monetizar los datos. 

• Obtener nuevos clientes. 

• Generar fidelidad. 

• Reducir costes. 

• Mejorar la imagen de marca. 

VERACIDAD 

• Se debe analizar inteligentemente un gran volumen de datos con la finalidad de
obtener una información verídica y útil que nos permita mejorar nuestra toma de
decisiones.

LAS “V” DEL BIG DATA 



BIG DATA Y BUSINESS INTELLIGENCE 

• Big Data se puede entender como una evolución del concepto Business

Intelligence.

• En Business Intelligence:

• Se captura información de una organización y tras un análisis, se

obtienen resultados que tienen la finalidad de ayudar a la toma de

decisiones estratégicas en la empresa.

• La información proviene de fuentes de datos estructuradas.

• Los datos se agrupan en un servidor central y se analizan de forma

offline, estructurándose en una base de datos relacional.

Conceptos básicos sobre Big Data



BIG DATA Y BUSINESS INTELLIGENCE 

• En Big Data:

• Se procesa información no estructurada: lenguaje natural, información de
redes sociales, información sensores, dispositivos (wearables), etc

• Los datos se almacenan de forma distribuida que permiten manejar
cantidades más grandes de información de forma más ágil.

• Se emplea procesamiento paralelo masivo de datos, mejorando la
velocidad del análisis.

Conceptos básicos sobre Big Data



BIG DATA Y DATA WAREHOUSE 

• Un Data Warehouse es un almacén de datos, creado con el fin de permitir la toma de decisiones en

la organización.

• Una solución Big Data es al mismo tiempo almacén de datos y una tecnología de proceso, análisis

y visualización de datos.

Conceptos básicos sobre Big Data



BIG DATA Y MINERIA DE DATOS 

• Big Data y minería de datos se relacionan por el uso de grandes conjuntos de datos para su procesamiento y
análisis, sin embargo divergen en su operativa.

• La minería de datos busca información concreta accediendo a partes pequeñas y específicas de los datos dentro
de esos grandes conjuntos.

BIG DATA Y COMPUTACIÓN EN LA NUBE 

• Big Data se trata de un conjunto de tecnologías que permiten manipular grandes conjuntos de datos.

• La computación en la nube es un paradigma que permite ofrecer servicios de computación a través de Internet.

Conceptos básicos sobre Big Data



• Big data requiere:

• Descentralización y flexibilidad de la arquitectura de datos

• Modelos de computación distribuida que gestionan datos no

estructurados y permiten desarrollar tareas muy intensivas de

computación masiva

• Analizar grandes cantidades de datos en entornos distribuidos

Infraestructura Big Data



• Existe una gran fragmentación de soluciones tecnológicas en Big data que resuelven sólo algunos
aspectos concretos y específicos.

• Es esencial identificar las fuentes de datos de mayor valor (tanto internas como externas) y
seleccionar las herramientas más adecuadas.

Bases de datos NoSQL

Hadoop

Infraestructura Big Data



Modelos predictivos.

• Evalúan qué probabilidad tiene un individuo de

mostrar un comportamiento específico en el

futuro.

• Buscan patrones discriminadores en los datos

para responder a preguntas sobre el

comportamiento.

• Realizan cálculos en tiempo real para evaluar un

determinado riesgo u oportunidad, a fin de orientar

una decisión adecuada.

Tipos de análisis



Modelos predictivos.

• Describen las relaciones entre los datos para poder clasificar a los individuos en grupos.

• Identifican diferentes relaciones entre individuos que pueden ser utilizadas para predecir también

acciones futuras.

• Describen la relación entre todos los elementos de una decisión, la decisión a tomar y las

variables y valores que determinan la propia decisión, con la finalidad de predecir los resultados

mediante el análisis de muchas variables.

Tipos de análisis



• El modelo sanitario y en el general el sector de la salud, es uno
de los sectores donde Big Data está teniendo mayor impacto en la
actualidad.

• Algunas de sus aplicaciones se extienden a:

• El área médica

• Áreas de análisis de datos (historias médicas, análisis
clínicos…)

• Gestión de centros de salud

• Administración hospitalaria

• Documentación científica (generación, almacenamiento y
explotación)…

Estado de la cuestión



Estudio Kinsey Global Institute sobre big data

• Calcula que las aplicaciones de big data en el

campo de la salud podrían suponer un

beneficio de 250.000 millones de euros al sector

público europeo y unos 300.000 millones de

dólares al sector de sanidad de los EEUU. Estos

son algunos datos de la KGI en relación al

crecimiento de datos relativos al sector salud

hasta 2014

Estado de la cuestión



Informe “Big Data Healthcare Hype and Hope” de
Fieldman 360º

• Se explora cómo el Big Data se está convirtiendo en
una creciente fuerza de cambio en el panorama
sanitario.

• Según el informe “el potencial de big data en
medicina reside en la posibilidad de combinar los
datos tradicionales con otras nuevas formas de datos
tanto a nivel individual como poblacional”; es decir,
realizar la integración de datos estructurados y no
estructurados.

Los datos de la salud



• En efecto, en el sector sanitario se genera una inmensa cantidad y variedad de datos tanto

estructurados, semiestructurados como no estructurados.

• Un dato estructurado es un dato que puede ser almacenado, consultado, analizado y

manipulado por máquinas, normalmente, en modo tabla de datos.

• Un dato no estructurado o desestructurado es todo lo contrario.

Los datos de la salud



En el ámbito sanitario, datos estructurados son los datos clásicos de

los pacientes (nombre, edad, sexo…) y datos no estructurados son

las recetas de papel, los registros médicos, las notas manuscritas de

médicos y enfermeras, las grabaciones de voz, las radiografías,

escáneres, resonancias magnéticas, TAC y otras imágenes médicas.

Estado de la cuestión



• Algunas de las fuentes de información en el ámbito

de la salud se pueden dividir en:

• Los datos generados por las máquinas : lecturas

de los sensores, medidores y otros dispositivos.

• Revistas de divulgación médica, ensayos

clínicos, etc.

• La web y las redes sociales: Facebook, Twitter,

o Linkedin, aplicaciones de smartphones o de

sitios web de salud.

Estado de la cuestión



•Datos biométricos: huellas dactilares, datos genéticos, escáner de retina, rayos X y otras imágenes
médicas, la presión arterial, el pulso y lecturas de oximetría de pulso y otros tipos similares de datos.

•Datos generados por los seres humanos: registros médicos electrónicos (Electronic Medical
Records), notas de los profesionales sanitarios, correos electrónicos y documentos en papel y soporte
digital.

Estado de la cuestión



Informe “Big Data in digital Health” de la Fundación Rock Health

• Analiza la situación actual y el potencial del big data en el mundo
de la salud.

• Utiliza los datos y la información obtenidos en entrevistas con
emprendedores e inversores y calcula que podrían producirse
ahorros entre 325 y 525 millones de dólares en el sector sanitario:

• Mejora de la coordinación de la atención al ciudadano.

• La lucha contra los fraudes y los abusos.

• La lucha contra las ineficiencias administrativas y clínicas.

Estado de la cuestión



• Las conclusiones del informe establecen cinco vías

mediantes las cuales el big data puede cambiar la

atención sanitaria:

• Transformación de datos en información.

• Apoyo al autocuidado de las personas.

• Apoyo a los proveedores de cuidados médicos.

• Aumento del conocimiento y concienciación del estado de

salud.

• Agrupamiento de los datos clínicos.

Estado de la cuestión



• El informe concluye recomendando tres tendencias que emergen en el uso de los datos y

que consideraba de gran trascendencia:

• Trabajar con conjuntos de datos limitados.

• Combinar una gran variedad de datos.

• Agrupamiento de datos para mejorar resultados.

Estado de la cuestión



• Los campos de aplicación son prácticamente casi todos los sectores de la sanidad:

• La investigación genómica y la secuenciación del genoma.

• Operativa clínica.

• Autoayuda y colaboración ciudadana.

• Mejora en la atención personalizada al paciente.

• Monitorización remota de pacientes.

• Medicina personalizada para todos.

• Autopsias virtuales.

• Seguimiento de pacientes crónicos.

• Mejoras en los procesos médicos.

Estado de la cuestión



Prevención de epidemias

• Se pueden utilizar la analítica de Big Data en tiempo real para saber dónde se está

extendiendo un virus y a qué ritmo, de manera que se pueda adaptar la respuesta y

garantizar el stock de vacunas suficiente para los sitios que lo necesiten.



Efectos secundarios de 

medicamentos

• Detección del mal comportamiento de un

medicamento que produce el incremento

de muertes por su mal uso y sus efectos

nocivos no previstos en su fabricación,

evitando muertes desde que se detecta el

problema.



Efectos secundarios de medicamentos: 

Ejemplo

Vioxx

• Un analgésico de última generación desarrollado por Merck

que llegó a convertirse en un bestseller de los medicamentos

con ventas anuales de más 2.500 millones de dólares.

• Era una historia de éxito en el sector farmacéutico hasta que

una de las primeras aplicaciones de big data en el ámbito de

la salud descubrió la verdad sobre el fármaco



Efectos secundarios de medicamentos: 

Ejemplo

• Kaiser Permanente, un consorcio sanitario californiano, junto a la U.S. Food and Drug

Administration utilizaron técnicas de análisis de datos para estudiar la historia clínica de más de un

millón de pacientes tratados con Vioxx y descubrieron que la probabilidad de sufrir un ataque al

corazón se triplicaba en dichos pacientes.

• El estudio demostró los efectos secundarios del medicamento y consiguió que éste fuera retirado del

mercado, ahorrando enfermedades y posibles muertes de enfermos.

• Los riesgos vasculares para los pacientes se descubrieron cuando se realizó un análisis de los enormes

volúmenes de datos existentes del medicamento y de los miles y miles de pacientes que llegaron a

consumirlo.



• La genómica es el estudio del material genético de los

organismos : secuenciación, mapeo y análisis de los

códigos ADN y ARN con el objetivo de comprender cómo

los genes funcionan y qué impacto tienen en las

enfermedades.

• La cantidad de datos que se generan en este proceso son

enormes. El genoma de una persona tiene entre 20.000 y

25.000 genes y son necesarios cientos de petabytes para

almacenar esta información y la generada de su análisis.

Genómica



• La genómica personal es uno de los pilares de la

medicina preventiva, ya que nos permite

prevenir las futuras enfermedades y diseñar el

tratamiento más apropiado para cada paciente.

• Además, si combinamos los datos genéticos con

otros datos médicos, podemos dotar a

profesionales e investigadores de una visión

mucho más profunda y completa de la salud de

cada paciente.

Genómica



• La evolución de este campo ha sido espectacular en los últimos 50 años, culminando con el

proyecto Human Genome Project que consiguió secuenciar de forma automática el genoma

humano a principios de los 2000. A partir de este momento el coste de este proceso ha

descendido radicalmente, hasta situarse hoy en día en torno a los 1.000 dólares.

• Esta bajada de coste ha masificado el acceso a esta tecnología y abre un nuevo abanico de

posibilidades para el tratamiento personalizado y el análisis de datos médicos.

Genómica



• Algunas de las principales aplicaciones del estudio del genoma hoy en día son:

• El uso de modelos predictivos para identificar pacientes de alto riesgo, por ejemplo de

diabetes de tipo 1.

• Clasificación de subtipos de enfermedades para seleccionar tratamientos clínicos dirigidos y

más precisos, por ejemplo en cáncer.

• Proveer mejor información para el cribado de candidatos en los test clínicos de fármacos

y tratamientos.

Genómica



Detección preventiva

La actriz Angelina Jolie que, tras realizarse un test genético, decidió realizarse una mastectomía

preventiva en base al alto riesgo de tener cáncer de mama que le fue diagnosticado.

Genómica :Ejemplo



Estudio Hospital Mount Sinaí

• Análisis de información genética de casi 600.000 pacientes
sanos realizado por investigadores del hospital Mount
Sinaí de Nueva York y publicado en la prestigiosa revista
Nature.

• Se encontraron 13 personas con mutaciones que deberían
haberles causado enfermedades congénitas en la niñez. Sin
embargo, estas personas están sanas y no han sufrido
ninguna enfermedad.

• El estudio de su ADN puede dar pistas a los científicos para
entender mejor las enfermedades genéticas y en el futuro
disponer de mejores tratamientos para otros pacientes que
sufran estas enfermedades.

Genómica :Ejemplo



SMUFIN (Somatic Mutations Finder)

• Es un nuevo método basado en Big Data que hace

posible la detección rápida y precisa de los cambios

genómicos causantes de la aparición y progresión de

tumores, logrando analizar el genoma completo de

un tumor y detectando sus mutaciones en pocas

horas al mismo tiempo que se localizan alteraciones

hasta ahora ocultas.

Genómica :Ejemplo



• Los wearables son dispositivos digitales que llevamos encima todo el día.

Wearables

• La novedad es que esta información puede ser analizada en tiempo real por los médicos y

especialistas, de esta forma se puede realizar un seguimiento como nunca visto hasta ahora del

paciente.



• Estos dispositivos pueden ser usados para tomar medidas sobre datos biométricos de los pacientes y
de esta manera recopilar datos a lo largo del tiempo. Por ejemplo ya se pueden medir parámetros
como la saturación de oxígeno, el pulso cardíaco, las calorías quemadas o realizar un seguimiento
de la calidad del sueño.

• Se calcula que la información biomédica disponible se va a duplicar cada 18-24 meses durante los
próximos años.

Wearables



Wearables: Ejemplo

Help4Mood

• Es una herramienta de apoyo al tratamiento de la depresión

mediante el seguimiento del paciente durante sus tareas

diarias con una serie de sensores no intrusivos.

• La información que recogen los sensores se procesa y, a

través de un agente virtual, el paciente recibe instrucciones y

recomendaciones que le ayudan en el apoyo de su

enfermedad.

• Otro ejemplo, se podrían poner sensores en la cama del hogar del paciente y, en caso de

detectarse una permanencia recostado no habitual o normal, se podría deducir que la persona

con depresión está recayendo en la enfermedad y, consecuentemente, se podría llevar a cabo

una intervención más inmediata.



La cantidad de datos médicos recopilados en el historial médico de una persona va a aumentar de

forma exponencial y esto nos abrirá una nueva puerta de conocimiento, donde podremos tomar

decisiones en tiempo real, a medida para cada paciente.

Medicina personalizada



Medicina personalizada: Ejemplo

SAVANA

• Es una plataforma que analiza, resume y

presenta de forma sencilla la información

médica contenida en el conjunto de historias

clínicas electrónicas para su reutilización en la

práctica clínica en tiempo real.

• La idea es que cualquier médico, desde

cualquier consultorio puede tener una

experiencia de consulta de opinión colectiva

sobre cualquier problema clínico.



Medicina personalizada: Ejemplo

Picto Connection

• Es un software de comunicación inteligente dirigido a personas

que por un trastorno neurológico, una enfermedad o un

accidente no pueden comunicarse o no lo pueden hacer de

manera efectiva.

• Se realiza un análisis neuropsicológico del paciente a través de

una serie de preguntas, y se autogenera automáticamente una

herramienta de comunicación en función de la patología y las

necesidades de cada usuario.



Medicina personalizada: Ejemplo

Picto Connection

• La herramienta no sólo considera si el usuario tiene, por ejemplo, autismo, parálisis cerebral o ha

sufrido un ictus, sino que además tiene en cuenta las necesidades específicas que desencadena cada

uno de estos problemas: deficiencia visual, epilepsia, bajo nivel cognitivo, hipoacusia o hipercusia.



• En el ámbito del diagnóstico del cáncer, la gestión del Big data puede ayudarnos a encontrar

marcadores específicos en cada paciente y en cada tipo de tumor.

Diagnóstico del cáncer



• El proyecto International Cancer Genome Projects ha extraído

datos de 21 tipos de tumores con los objetivos:

•Comprender mejor el cáncer y los genes relacionados en la aparición

de tumores.

•Obtener datos con mejor resolución y calidad de cada tipo determinado

de cáncer

•Determinar qué cambios o mutaciones se heredan y cuáles se producen

como aberraciones somáticas (es decir, las que no están relacionadas

con cáncer de tipo familiar o hereditario)

Diagnóstico del cáncer: Ejemplo



• La Asociación Americana de Oncología Clínica ha

desarrollado un software específico para agrupar todos

los resultados de investigación médica sobre el cáncer de

mama, obtenidos a partir de más de 100.000 muestras

analizadas por 27 grupos científicos diferentes.

• A este proyecto lo han denominado CancerLinQ, y

permitirá recoger la información clínica de una cantidad

enorme de pacientes, con datos sobre su edad, sexo,

medicación, desarrollo de otras enfermedades,

diagnóstico y, en algunos casos, fecha del fallecimiento.

Diagnóstico del cáncer: Ejemplo

Agrupar toda esta información permitiría tener una

perspectiva mucho más global en el tratamiento de los

distintos tipos de cáncer.



• Otros ejemplos son la investigación realizada en Ohio

(Estados Unidos) en 2013 que consiguió asociar datos

genéticos de medio millar de personas enfermas

gracias a nuevos avances computacionales, de forma

que se podían atribuir unas determinadas “firmas”

genéticas a tipos de cáncer específicos.

Diagnóstico del cáncer: Ejemplo



Otras aplicaciones

Polen control:

• Este proyecto se basa en la combinación de aplicaciones para

smartphones y el potencial de Big Data para prevenir o evitar los

efectos de las patologías derivados de la profusión de polen en la

atmósfera.

• Realiza el seguimiento de la evolución sintomática en pacientes

con alergia.

• Cada vez que se utiliza, el paciente describe sus síntomas y el

sistema permite que el profesional médico pueda cruzar y

relacionar dichos datos con los niveles polínicos existentes, lo cual

supone un gran avance a la hora de establecer una relación entre

síntomas y exposición a pólenes.



Otras aplicaciones

MediSys

• Es una herramienta para escanear y buscar información con el

objetivo de reforzar la red de vigilancia de enfermedades

transmisibles y la detección temprana de las actividades

bioterroristas.

• Se pueden obtener noticias de última hora utilizando más de

20.000 artículos de Internet analizados al día y producidos por la

Europa Media Monitor, que se pueden enviar inmediatamente a

los gestores o decisores responsables de estas cuestiones.



Otras aplicaciones

Tbicare
• La lesión cerebral traumática (TBI) se produce

cuando un trauma repentino causa daño al cerebro.

• Tbicare proporciona una solución para la gestión del

daño cerebral y la correspondiente mejora de su

diagnóstico y tratamiento, mediante la búsqueda de

combinaciones eficientes de biomarcadores

multimodales usando modelos estadísticos para

diagnosticar y evaluar a los pacientes y un modelo de

simulación para predecir el resultado del tratamiento

previsto.



Big Data orientado a la Salud

¡Muchas gracias por vuestra atención!


